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‘Skywalker’: tecnologia aeronautica para mejorar la
produccion de los cultivos de maiz

S 08/04/2013
Recerca

Disefiar un avién no tripulado de bajo coste que ayude a
seleccionar cudles son las variedades de maiz mejor
adaptadas a las condiciones ambientales adversas es el
objetivo de un proyecto internacional liderado por Josep
Lluis Araus, catedratico del Departamento de Biologia
Vegetal de la UB y jefe del Grupo de Investigacion
Consolidado de Ecofisiologia de Cultivos Mediterraneos.
Hoy en dia, este proceso de seleccion de los genotipos
con mejor rendimiento —el fenotipaje— es un cuello de
botella que limita el adelanto de la mejora genética de los
cultivos en un momento en que el cambio climatico y las
transformaciones sociales piden cultivos muy productivos y
resistentes a condiciones ambientales adversas.

El Skywalker es una sofisticada plataforma de
fenotipaje aéreo constituida por un avién
teledirigido dotado de un avanzado sistema de
vuelo.

El maiz es el cereal mas consumido en el Africa
subsahariana y en América Latina y se cultiva en
condiciones de temperatura, de regimenes de
precipitacion y de tipo de suelo muy variados. En la
actualidad, cerca del 77% de la produccion de maiz en
paises en vias de desarrollo se destina al consumo

1 : humano. La sequia y la baja fertilidad del suelo son los
Un momento del proceso de despegue del factores principales que limitan el rendimiento de los
Skywalker. sistemas de produccion de este cereal, y su efecto todavia
se podria agravar mas en el futuro debido al cambio
climético. En este escenario, el disefio de nuevas
herramientas tecnoldgicas de bajo coste que faciliten el
proceso de fenotipaje en el campo —es decir, en
condiciones reales de cultivo— es un paso critico para
fortalecer el sector de la agricultura y la economia en
paises en vias de desarrollo.

http://www.ub.edu/web/ub/es/menu_eines/noticies/2013/04/006.html? 9/4/2013
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El nuevo dispositivo ayudara a seleccionar cuales
son las variedades de maiz mejor adaptadas a las
condiciones ambientales adversas.
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El primer prototipo de la plataforma fue entregado
en febrero a los responsables de la Oficina
Regional de Africa del Sur del CIMMYT, en Harare
(Zimbabue).

Informacion generada por el Skywalker: imagenes
en falso color de parcelas individuales con los
valores de masa verde acumulada.

Mejorar el rendimiento de los cultivos de maiz

El Skywalker es una sofisticada plataforma de fenotipaje
aéreo constituida por un avion teledirigido dotado de un
avanzado sistema de vuelo que no requiere conocimientos
previos en aeromodelismo. Bajo las alas, se ha instalado
una cadmara multiespectral (operativa en el espectro visible
y el infrarrojo cercano) para evaluar el crecimiento de las
plantas, y una camara térmica (infrarrojo lejano) para
evaluar la temperatura y el estado hidrico del cultivo. Este
ingenio aeronautico permitira valorar un gran nimero de
caracteristicas de las variedades de maiz cultivado en las
parcelas analizadas y seleccionar las mejor adaptadas a
las condiciones ambientales.

Este avion, que tiene una autonomia de 30-45 minutos,
puede volar hasta centenares de metros a una velocidad
de 45 kilébmetros por hora. Las operaciones de despegue y
aterrizaje, asi como el plan de vuelo (las pasadas por un
lugar, el trayecto, la altura, etc.) se pueden programar
previamente de manera totalmente automatica.

Skywalker: primer vuelo del prototipo en Zimbabue

En el proyecto, financiado por el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), también
participan la empresa Airelectronics —que ha disefiado el
sistema de control de vuelo y ha instalado los sensores en
el avion—y el Grupo de Teledeteccion del Instituto de
Agricultura Sostenible del CSIC, en Cérdoba, responsable
de la seleccion de los sensores de la plataforma y del
software para transferir y procesar los datos de la
informacion generada.

El primer prototipo de plataforma fue entregado en febrero
a los responsables de la Oficina Regional de Africa del Sur
del CIMMYT, en Harare (Zimbabue), en el marco de la
estancia que hicieron el profesor Josep Lluis Araus, Anton
Hernandez, presidente de la empresa Airelectronics, y
Alberto Hornero, técnico del grupo liderado por Pablo J.
Zarco Tejada en el Instituto de Agricultura Sostenible. La
investigadora Jill Cairns, experta en fisiologia del maiz en

el CIMMYT, coordind las pruebas de campo de la plataforma. Los expertos, que también visitaron el Instituto
de Mejoramiento de Cultivos (CBI) de Zimbabue, dieron formacion tedrica y practica a los técnicos locales
para garantizar el maximo rendimiento del nuevo dispositivo. En el mes de junio esta previsto entregar una
segunda plataforma al Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) de Peru.

Compaértelo en: | Mas |
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‘Skywalker’: tecnologia aeronautica per millorar la
produccio dels cultius de blat de moro

S 08/04/2013
Recerca

Dissenyar un avi6 no tripulat de baix cost que ajudi a
seleccionar quines son les varietats de blat de moro més
ben adaptades a les condicions ambientals adverses és
I'objectiu d'un projecte internacional liderat per Josep Lluis
Araus, catedratic del Departament de Biologia Vegetal de
la UB i cap del Grup de Recerca Consolidat d’Ecofisiologia
de Conreus Mediterranis. Avui en dia, aquest procés de
seleccié dels genotips amb més bon rendiment —el
fenotipatge— és un coll d’ampolla que limita I'avenc de la
millora genetica dels conreus en un moment en que el
canvi climatic i les transformacions socials demanen
conreus molt productius i resistents a condicions
ambientals adverses.

L'Skywalker és una sofisticada plataforma de
fenotipatge aeri constituida per un avio teledirigit
dotat d’'un avancat sistema de vol.

El blat de moro és el cereal més consumit a I'Africa
subsahariana i a FAmeérica Llatina i es cultiva en
condicions de temperatura, de regims de precipitacio i de
tipus del sol molts variats. En I'actualitat, prop del 77 % de
la produccié de blat de moro en paisos en vies de
desenvolupament es destina al consum huma. La sequera
Un moment del procés d'enlairament de i la baixa fertilitat del sol son els factors principals que
I'Skywalker. limiten el rendiment dels sistemes de producci6 d’aquest
cereal, i el seu efecte encara es podria agreujar més en el
futur a causa del canvi climatic. En aquest escenari, el
disseny de noves eines tecnoldgiques de baix cost que
facilitin el procés de fenotipatge al camp —és a dir, en
condicions reals del conreu— és un pas critic per enfortir
el sector de I'agricultura i 'economia en paisos en vies de
desenvolupament.

Millorar el rendiment dels cultius de blat de moro

http://www.ub.edu/web/ub/ca/menu_eines/noticies/2013/04/006.html 9/4/2013
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L’Skywalker és una sofisticada plataforma de fenotipatge
aeri constituida per un avio teledirigit dotat d’'un avancat
sistema de vol que no requereix coneixements previs en
aeromodelisme. Sota les ales, s’hi ha instal-lat una camera
multiespectral (operativa en I'espectre visible i I'infraroig
proper) per avaluar el creixement de les plantes, i una
camera termica (infraroig llunya) per avaluar la
temperatura i I'estat hidric del conreu. Aquest enginy
aeronautic permetra valorar un gran nombre de

El nou enginy ajudara a seleccionar quines son les caracteristiques de les varietats de blat de moro cultivat a
varietats de blat de moro més ben adaptades a les les parcel-les analitzades i seleccionar les més ben
condicions ambientals adverses. adaptades a les condicions ambientals.

Aquest avio, que té una autonomia de 30-45 minuts, pot
recorrer fins a centenars de metres a una velocitat de 45
quildometres per hora. Les operacions d’enlairament i
aterratge, aixi com el pla de vol (les passades per un lloc,
el trajecte, I'algada, etc.) es poden programar previament
de manera totalment automatica.

Skywalker: primer vol del prototip a Zimbabue

El primer prototip de la plataforma va ser lliurat al En el projecte, financat pel Centre Internacional de

fe\brgr als responsables de I'Oficina Regignal\de Millorament del Blat de Moro i el Blat (CIMMYT), també hi
PAfrica del Sud del CIMMYT, a Harare (Zimbabue). participen I'empresa Airelectronics —que ha dissenyat el
sistema de control de vol i ha instal-lat els sensors a
I'avio— i el Grup de Teledeteccié de I'Institut d’Agricultura
Sostenible del CSIC, a Cordova, responsable de la
seleccid dels sensors de la plataforma i del programari per
transferir i processar les dades de la informacié generada.

El primer prototip de la plataforma va ser lliurat al febrer als
responsables de I'Oficina Regional de I’Africa del Sud del
CIMMYT, a Harare (Zimbabue), en el marc de I'estada que
hi van fer el professor Josep Lluis Araus, Antén
Informaci6 generada per 'Skywalker: imatges en Hernandez, president de I'empresa Airelectronics, i Alberto
fals color de parcel-les individuals amb el valors de Hornero, técnic del grup liderat per Pablo J. Zarco Tejada
massa verda acumulada. a 'Institut d’Agricultura Sostenible. La investigadora Jill
Cairns, experta en fisiologia del blat de moro al CIMMYT,
va coordinar les proves de camp de la plataforma. Els
experts, que també van visitar I'Institut de Millorament de Cultius (CBI) de Zimbabue, van donar formacio
teorica i practica als técnics locals per garantir el maxim rendiment del nou enginy. Al mes de juny, esta
previst entregar una segona plataforma a I'Institut Nacional d’Innovacio Agraria (INIA) del Pera.
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‘Skywalker’: aeronautical technology to improve
maize yields

08/04/2013
Recerca

To design a low-cost unmanned aerial vehicle which helps
to select the maize varieties which are best adapted to
adverse environmental conditions is the main objective of
an international project led by Josep Lluis Araus, professor
from the Department of Plant Biology of the UB and head
of the Consolidated Research Group on Ecophysiology of
Mediterranean Agriculture. Nowadays, constraints in
phenotyping capability limit our ability to dissect the
genetics of quantitative traits, especially those related to
harvestable yield and stress tolerance. In particular,
phenotyping under real environmental conditions remains
the bottleneck for future breeding advances.

Skywalker complex aerial phenotyping platform, a
remote-controlled plane provided with an advance
flight system.

Maize is the most consumed cereal in Sub-Saharan Africa
and Latin America, widely cultivated under varying
temperatures, precipitation and soil types. Currently, about
77% of maize production in developing countries is
consumed by humans. Drought and poor soil fertility are
the leading production constraints in most maize farming
systems. Reduction in maize yield caused by climate-
related stress may be increased under climate change. In
this sense, development of new technological phenotyping
platforms at an affordable cost is urgently needed to
strengthen maize breeding and agriculture in developing
countries.

To improve maize yields

Skywalker is a complex aerial phenotyping platform, a
remote-controlled plane provided with an advance flight
system which do not require previous knowledge of
aeromodelism. Spectral (visible and near infrared)

http://www.ub.edu/web/ub/en/menu_eines/noticies/2013/04/006.html? 9/4/2013



This new device will help to select the maize
varieties which are best adapted to adverse
environmental conditions.
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The first prototype of the aerial platform was
handed in February to people in charge of the
South Africa Office of CIMMYT, in Harare
(Zimbabwe).

Information generated bySkywalker: false coloured
images of smallholdings with the levels of
accumulated biomass.
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reflectance and thermal imagery cameras were fitted to the
wings; they allow evaluating crops’ growth, temperature
and available soil water of large numbers of maize varieties
in only a few minutes. This data will be used to improve the
efficiency of maize breeding and speed up the
development of drought and low nitrogen tolerant maize
varieties for some of the poorest farmers in the world.

The plane ranges from 30 to 45 minutes, and can fly at
over fly at over 600-meter with an average speed of 45
kilometres per hour. Take-off and landing, as well as flight
plan (way, height, etc.), can be automatically programmed
previously.

Skywalker: prototype’s first flight in Zimbabwe

The project, founded by the International Maize and Wheat
Improvement Center (CIMMYT), has the collaboration of
the company Airelectronics —which designed the flight
control system and installed sensors on the plane— and
the Teledetection Group of the Institute for Sustainable
Agriculture of CSIC, in Cérdoba, responsible for selecting
platform’s sensors and the software to transfer and
process information data.

The first prototype of the aerial platform was handed in
February to people in charge of the South Africa Office of
CIMMYT, in Harare (Zimbabwe), when Professor Josep
Lluis Araus, Anton Hernandez, president from the
company Airelectronics, and Alberto Homero, technician
from the group led by Pablo J. Zarco Tejada at the Institute
for Sustainable Agriculture, were making a stay there. The
researcher Jill Cairns, expert on maize physiology at
CIMMYT, coordinated the field-test of the platform. The

experts, who also visited Zimbabwe’s Crop Breeding Institute (CBI), provided local technicians with theoretical
and practical training to guarantee the maximum output of this new idea. It is planned to hand a second
platform to Peru’s National Institute for Agronomic Research (INIA).

http://www.ub.edu/web/ub/en/menu_eines/noticies/2013/04/006.html?
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‘Skywalker’: tecnologia aeronautica para mejorar la produccion de los cultivos de
maiz
08 April 2013 10:44 Universidad de Barcelona

Disefnar un avion no tripulado de bajo coste que ayude a seleccionar cuales son las variedades de maiz mejor
adaptadas a las condiciones ambientales adversas es el objetivo de un proyecto internacional liderado por
Josep Lluis Araus, catedratico del Departamento de Biologia Vegetal de la UB y jefe del Grupo de
Investigacion Consolidado de Ecofisiologia de Cultivos Mediterraneos. Hoy en dia, este proceso de seleccion
de los genotipos con mejor rendimiento —el fenotipaje— es un cuello de botella que limita el adelanto de la
mejora genética de los cultivos en un momento en que el cambio climatico y las transformaciones sociales
piden cultivos muy productivos y resistentes a condiciones ambientales adversas.

El maiz es el cereal mas consumido en el Africa subsahariana y en América Latina y se cultiva en condiciones
de temperatura, de regimenes de precipitacion y de tipo de suelo muy variados. En la actualidad, cerca del
77% de la produccion de maiz en paises en vias de desarrollo se destina al consumo humano. La sequia y la
baja fertilidad del suelo son los factores principales que limitan el rendimiento de los sistemas de
produccion de este cereal, y su efecto todavia se podria agravar mas en el futuro debido al cambio
climatico. En este escenario, el disefio de nuevas herramientas tecnologicas de bajo coste que faciliten el
proceso de fenotipaje en el campo —es decir, en condiciones reales de cultivo— es un paso critico para
fortalecer el sector de la agricultura y la economia en paises en vias de desarrollo.

Mejorar el rendimiento de los cultivos de maiz

El Skywalker es una sofisticada plataforma de fenotipaje aéreo constituida por un avion teledirigido dotado
de un avanzado sistema de vuelo que no requiere conocimientos previos en aeromodelismo. Bajo las alas, se
ha instalado una camara multiespectral (operativa en el espectro visible y el infrarrojo cercano) para
evaluar el crecimiento de las plantas, y una camara térmica (infrarrojo lejano) para evaluar la temperatura
y el estado hidrico del cultivo. Este ingenio aeronautico permitira valorar un gran nimero de caracteristicas
de las variedades de maiz cultivado en las parcelas analizadas y seleccionar las mejor adaptadas a las
condiciones ambientales.

Este avion, que tiene una autonomia de 30-45 minutos, puede volar hasta centenares de metros a una
velocidad de 45 kilometros por hora. Las operaciones de despegue y aterrizaje, asi como el plan de vuelo
(las pasadas por un lugar, el trayecto, la altura, etc.) se pueden programar previamente de manera
totalmente automatica.

Skywalker: primer vuelo del prototipo en Zimbabue

En el proyecto, financiado por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), también
participan la empresa Airelectronics —que ha disefado el sistema de control de vuelo y ha instalado los
sensores en el avion— y el Grupo de Teledeteccion del Instituto de Agricultura Sostenible del CSIC, en
Cordoba, responsable de la seleccion de los sensores de la plataforma y del software para transferir y
procesar los datos de la informacion generada.

http://www.alphagalileo.org/PrintView.aspx?ltemld=130038&CultureCode=es 9/4/2013
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El primer prototipo de plataforma fue entregado en febrero a los responsables de la Oficina Regional de
Africa del Sur del CIMMYT, en Harare (Zimbabue), en el marco de la estancia que hicieron el profesor Josep
Lluis Araus, Anton Hernandez, presidente de la empresa Airelectronics, y Alberto Hornero, técnico del grupo
liderado por Pablo J. Zarco Tejada en el Instituto de Agricultura Sostenible. La investigadora Jill Cairns,
experta en fisiologia del maiz en el CIMMYT, coordiné las pruebas de campo de la plataforma. Los expertos,
que también visitaron el Instituto de Mejoramiento de Cultivos (CBI) de Zimbabue, dieron formacion teorica
y practica a los técnicos locales para garantizar el maximo rendimiento del nuevo dispositivo. En el mes de
junio esta previsto entregar una segunda plataforma al Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) de
Per(.

http://www.ub.edu

Attached files
» El Skywalker es una sofisticada plataforma de fenotipaje aéreo constituida por un avion

teledirigido dotado de un avanzado sistema de vuelo.
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To design a low-cost unmanned aerial vehicle which helps to select the maize varieties which are best
adapted to adverse environmental conditions is the main objective of an international project led by Josep
Lluis Araus, professor from the Department of Plant Biology of the UB and head of the Consolidated
Research Group on Ecophysiology of Mediterranean Agriculture. Nowadays, constraints in phenotyping
capability limit our ability to dissect the genetics of quantitative traits, especially those related to
harvestable yield and stress tolerance. In particular, phenotyping under real environmental conditions
remains the bottleneck for future breeding advances.

Maize is the most consumed cereal in Sub-Saharan Africa and Latin America, widely cultivated under varying
temperatures, precipitation and soil types. Currently, about 77% of maize production in developing
countries is consumed by humans. Drought and poor soil fertility are the leading production constraints in
most maize farming systems. Reduction in maize yield caused by climate-related stress may be increased
under climate change. In this sense, development of new technological phenotyping platforms at an
affordable cost is urgently needed to strengthen maize breeding and agriculture in developing countries.

To improve maize yields

Skywalker is a complex aerial phenotyping platform, a remote-controlled plane provided with an advance
flight system which do not require previous knowledge of aeromodelism. Spectral (visible and near infrared)
reflectance and thermal imagery cameras were fitted to the wings; they allow evaluating crops’ growth,
temperature and available soil water of large numbers of maize varieties in only a few minutes. This data
will be used to improve the efficiency of maize breeding and speed up the development of drought and low
nitrogen tolerant maize varieties for some of the poorest farmers in the world.

The plane ranges from 30 to 45 minutes, and can fly at over fly at over 600-meter with an average speed of
45 kilometres per hour. Take-off and landing, as well as flight plan (way, height, etc.), can be automatically
programmed previously.

Skywalker: prototype’s first flight in Zimbabwe

The project, founded by the International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT), has the
collaboration of the company Airelectronics —which designed the flight control system and installed sensors
on the plane— and the Teledetection Group of the Institute for Sustainable Agriculture of CSIC, in Cérdoba,
responsible for selecting platform’s sensors and the software to transfer and process information data.

The first prototype of the aerial platform was handed in February to people in charge of the South Africa
Office of CIMMYT, in Harare (Zimbabwe), when Professor Josep Lluis Araus, Anton Hernandez, president
from the company Airelectronics, and Alberto Homero, technician from the group led by Pablo J. Zarco
Tejada at the Institute for Sustainable Agriculture, were making a stay there. The researcher Jill Cairns,
expert on maize physiology at CIMMYT, coordinated the field-test of the platform. The experts, who also
visited Zimbabwe’s Crop Breeding Institute (CBI), provided local technicians with theoretical and practical

http://www.alphagalileo.org/PrintView.aspx?ltemld=130038&CultureCode=en 9/4/2013
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training to guarantee the maximum output of this new idea. It is planned to hand a second platform to
Peru’s National Institute for Agronomic Research (INIA).

http://www.ub.edu
Attached files

» Skywalker complex aerial phenotyping platform, a remote-controlled plane provided with an
advance flight system.

http://www.alphagalileo.org/PrintView.aspx?ltemld=130038&CultureCode=en 9/4/2013
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Un avion no tripulado mejorara produccion agricola en el campo
‘Skywalker’, tecnologia aeronautica para los
cultivos de maiz
2 B 0 Wagrada|{3] [ _Twest]25

de a seleccionar cuéles son las variedades de maiz

vo de un proyecto internacional liderado por Josep
la Universidad de Barcelona y jefe del Grupo de In

€os.

Disefiar un avion no tripulado de bajo coste que ayu

a las condiciones ambientales adversas es el objeti
catedratico del Departamento de Biologia Vegetal de
Consolidado de Ecofisiologia de Cultivos Mediterran

mejor adaptadas
Lluis Araus,
vestigacion

UB | 08abril 2013 12:15 FOTOGRAFIAS
El maiz es el cereal mas consumido en el Africa subsahariana y
en América Latina y se cultiva en condiciones de temperatura,
regimenes de precipitacion y tipo de suelo muy variados. En la
actualidad, cerca del 77 % de la produccion de maiz en paises
en vias de desarrollo se destina al consumo humano.

La sequia y la baja fertilidad del suelo son los factores
principales que limitan el rendimiento de los sistemas de
produccién de este cereal, y su efecto todavia se podria agravar
maés en el futuro debido al cambio climéatico. En este escenario,
el disefio de nuevas herramientas tecnolégicas de bajo coste
que faciliten el proceso de fenotipaje en el campo —es decir, en
condiciones reales de cultivo— es un paso critico para fortalecer
el sector de la agricultura y la economia en paises en vias de

Skywalker es wuna sofisticada plataforma de
fenotipaje aéreo constituida por un avién teledirigido

desarrollo. dotado de un avanzado sistema de vuelo. / UB
Hoy en dia, este
proceso de seleccion de los genotipos con mejor rendimiento es un cuello de botella que
I . . d limita el adelanto de la mejora genética de los cultivos en un momento en que el cambio
E primer prototxpo e climatico y las transformaciones sociales piden cultivos muy productivos y resistentes a
plataformafue condiciones ambientales adversas.

entregado en febreroen  Mejorar el rendimiento de los cultivos de maiz

Zimbabue Skywalker es una sofisticada plataforma de fenotipaje aéreo constituida por un avién
teledirigido dotado de un avanzado sistema de vuelo que no requiere conocimientos
previos en aeromodelismo. Bajo las alas, se ha instalado una camara multiespectral
(operativa en el espectro visible y el infrarrojo cercano) para evaluar el crecimiento de las plantas, y una camara térmica (infrarrojo

lejano) para evaluar la temperatura y el estado hidrico del cultivo.

Este ingenio aerondutico permitird valorar un gran nimero de caracteristicas de las variedades de maiz cultivado en las parcelas
analizadas y seleccionar las mejor adaptadas a las condiciones ambientales. El avién, que tiene una autonomia de 30 a 45 minutos,
puede volar hasta centenares de metros a una velocidad de 45 kilémetros por hora. Las operaciones de despegue y aterrizaje, asi
como el plan de vuelo (las pasadas por un lugar, el trayecto, la altura, etc.) se pueden programar previamente de manera
totalmente automatica.

Skywalker: primer vuelo del prototipo en Zimbabue

En el proyecto, financiado por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz v Trigo (CIMMYT), también participan la empresa
Airelectronics —que ha disefiado el sistema de control de vuelo y ha instalado los sensores en el avion— y el Grupo de
Teledeteccion del Instituto de Agricultura Sostenible del CSIC, en Cérdoba, responsable de la seleccién de los sensores de la
plataforma y del software para transferir y procesar los datos de la informacién generada.

El primer prototipo de plataforma fue entregado en febrero a los responsables de la Oficina Regional de Africa del Sur del CIMMYT,
en Harare (Zimbabue). Los técnicos locales recibieron formacion tetrica para garantizar el maximo rendimiento del nuevo
dispositivo. En el mes de junio esta previsto entregar una segunda plataforma al Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA) de
Pera.

Zona geogréfica: Catalufia

Fuente: UNIVERSIDAD DE BARCELONA
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Una fotografia espacial de El Hierro,
ganadora del concurso 'Imagen del
afio' de la NASA

Una fotografia de la erupcién volcéanica de El
Hierro tomada desde el espacio es la
ganadora del concurso de la Imagen del afio
que cada afio organiza la NASA.

El concurso se basa en votaciones de los
internautas que van escogiendo cada semana
entre dos iméagenes. En la Gltima y defini...

La marcacion de semillas prueba el
efecto de las aves en la regeneracion
de los bosques cantabricos

Un estudio del departamento de la
Universidad de Oviedo, en colaboracion con
cientificos de Pennsylvania State University y
el CONICET de Argentina, ha rastreado
decenas de miles de semillas de acebos y
espinos albares transportadas por los pajaros
largas distancias.

Un estudio reclama actuar en las
periferias urbanas espafiolas para que
no se conviertan en guetos

Un trabajo de la Universidad de La Rioja
advierte de la necesidad de aplicar medidas
publicas en los extrarradios de las

ciudades de Espafia para evitar el
empeoramiento de sus condiciones sociales.

La adiccion al juego esta asociada a la
edad

Un nuevo estudio afirma que la edad del
paciente influye en la presentacion del
trastorno de juego patolégico y en su
evolucién clinica. Los resultados, publicados
en la revista Journal of Gambling Studies,
asocia una edad de inicio mas precoz con
una mayor severidad en la conducta del...

Finaliza la misi6n de Marte en Los
Monegros

Este domingo se han completado en
Castejon de Monegros (Huesca) los cuatro
dias de trabajo de la Mars Spanish Mission 0
(MSMO0), una misién conjunta de The Mars
Society Espafia (TMSE) y la asociacion
universitaria Laboratorio para
Experimentacién en Espacio y
Microgravedad (LEEM). Los cerca de...

El cambio climatico aumentara el
riesgo de turbulencias en vuelos
trasatlanticos

Un estudio publicado hoy en Nature Climate
Change informa de que, en los préximos 50
anos, las turbulencias de aire claro
aumentaran sobre el Atlantico norte,
provocando vuelos més agitados entre
Europa y Estados Unidos. La causa es el
cambio climéatico, y las consecuencias seran
vuelos mas largos...

Prueban un robot gerontolégico
disefiado en Espafia

Un consorcio espafiol ha disefiado un robot
capaz de estimular de forma multisensorial a
los usuarios, captar y mantener su atencién
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‘Skywalker’: tecnologia aeronautica per millorar la produccié
dels cultius de blat de moro

‘Skywalker’: aeronautical technology to improve maize yields
‘Skywalker’: tecnologia aeronautica para mejorar la produccion
de los cultivos de maiz

§ Seleccioneu l'idioma
Tecnologia de E#<## Google Traductor

Barcelona, Spain
April 8, 2013

Dissenyar un avi6 no tripulat de baix cost que ajudi a seleccionar quines sén les varietats de
blat de moro més ben adaptades a les condicions ambientals adverses és I'objectiu d'un
projecte internacional liderat per Josep Lluis Araus, catedratic del Departament de Biologia
Vegetal de la UB i cap del Grup de Recerca Consolidat d'Ecofisiologia de Conreus Mediterranis.
Avui en dia, aquest procés de seleccié dels genotips amb més bon rendiment —el fenotipatge—
és un coll d'ampolla que limita I'aveng de la millora genética dels conreus en un moment en qué
el canvi climatic i les transformacions socials demanen conreus molt productius i resistents a
condicions ambientals adverses.

El blat de moro és el cereal més consumit a I'Africa subsahariana i a 'América Llatina i es
cultiva en condicions de temperatura, de régims de precipitacio i de tipus del sol molts variats.
En l'actualitat, prop del 77 % de la producci6 de blat de moro en paisos en vies de
desenvolupament es destina al consum huma. La sequera i la baixa fertilitat del sol sén els
factors principals que limiten el rendiment dels sistemes de produccié d’aquest cereal, i el seu
efecte encara es podria agreujar més en el futur a causa del canvi climatic. En aquest escenari,
el disseny de noves eines tecnologiques de baix cost que facilitin el procés de fenotipatge al
camp —és a dir, en condicions reals del conreu— és un pas critic per enfortir el sector de
I'agricultura i I'economia en paisos en vies de desenvolupament.

Millorar el rendiment dels cultius de blat de moro

L'Skywalker és una sofisticada plataforma de fenotipatge aeri constituida per un avié teledirigit
dotat d’'un avancat sistema de vol que no requereix coneixements previs en aeromodelisme.
Sota les ales, s'hi ha instal-lat una camera multiespectral (operativa en I'espectre visible i
Iinfraroig proper) per avaluar el creixement de les plantes, i una camera térmica (infraroig
llunya) per avaluar la temperatura i I'estat hidric del conreu. Aquest enginy aeronautic permetra
valorar un gran nombre de caracteristiques de les varietats de blat de moro cultivat a les
parcel-les analitzades i seleccionar les més ben adaptades a les condicions ambientals.

Agquest avi6, que té una autonomia de 30-45 minuts, pot recérrer fins a centenars de metres a
una velocitat de 45 quilometres per hora. Les operacions d’enlairament i aterratge, aixi com el
pla de vol (les passades per un lloc, el trajecte, I'alcada, etc.) es poden programar préviament
de manera totalment automatica.

Skywalker: primer vol del prototip a Zimbabue

En el projecte, financat pel Centre Internacional de Millorament del Blat de Moro i el Blat
(CIMMYT), també hi participen I'empresa Airelectronics —que ha dissenyat el sistema de control
de vol i ha instal-lat els sensors a I'avié— i el Grup de Teledetecci6 de I'Institut d’Agricultura
Sostenible del CSIC, a Cordova, responsable de la seleccié dels sensors de la plataforma i del
programari per transferir i processar les dades de la informaci6é generada.

El primer prototip de la plataforma va ser lliurat al febrer als responsables de I'Oficina Regional
de I'Africa del Sud del CIMMYT, a Harare (Zimbabue), en el marc de I'estada que hi van fer el
professor Josep Lluis Araus, Antén Hernandez, president de I'empresa Airelectronics, i Alberto
Hornero, técnic del grup liderat per Pablo J. Zarco Tejada a I'Institut d’Agricultura Sostenible. La
investigadora Jill Cairns, experta en fisiologia del blat de moro al CIMMYT, va coordinar les
proves de camp de la plataforma. Els experts, que també van visitar I'Institut de Millorament de
Cultius (CBI) de Zimbabue, van donar formaci6 teorica i practica als técnics locals per garantir
el maxim rendiment del nou enginy. Al mes de juny, esta previst entregar una segona
plataforma a I'Institut Nacional d’'Innovacié Agraria (INIA) del Perd.

‘Skywalker’: aeronautical technology to improve maize yields

To design a low-cost unmanned aerial vehicle which helps to select the maize varieties which
are best adapted to adverse environmental conditions is the main objective of an international
project led by Josep Lluis Araus, professor from the Department of Plant Biology of the UB and
head of the Consolidated Research Group on Ecophysiology of Mediterranean Agriculture.
Nowadays, constraints in phenotyping capability limit our ability to dissect the genetics of
quantitative traits, especially those related to harvestable yield and stress tolerance. In
particular, phenotyping under real environmental conditions remains the bottleneck for future
breeding advances.

Maize is the most consumed cereal in Sub-Saharan Africa and Latin America, widely cultivated
under varying temperatures, precipitation and soil types. Currently, about 77% of maize
production in developing countries is consumed by humans. Drought and poor soil fertility are
the leading production constraints in most maize farming systems. Reduction in maize yield
caused by climate-related stress may be increased under climate change. In this sense,
development of new technological phenotyping platforms at an affordable cost is urgently
needed to strengthen maize breeding and agriculture in developing countries.

To improve maize yields

Skywalker is a complex aerial phenotyping platform, a remote-controlled plane provided with an
advance flight system which do not require previous knowledge of aeromodelism. Spectral
(visible and near infrared) reflectance and thermal imagery cameras were fitted to the wings;
they allow evaluating crops’ growth, temperature and available soil water of large numbers of
maize varieties in only a few minutes. This data will be used to improve the efficiency of maize
breeding and speed up the development of drought and low nitrogen tolerant maize varieties
for some of the poorest farmers in the world.

The plane ranges from 30 to 45 minutes, and can fly at over fly at over 600-meter with an
average speed of 45 kilometres per hour. Take-off and landing, as well as flight plan (way,
height, etc.), can be automatically programmed previously.
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Skywalker: prototype’s first flight in Zimbabwe

The project, founded by the International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT), has
the collaboration of the company Airelectronics —which designed the flight control system and
installed sensors on the plane— and the Teledetection Group of the Institute for Sustainable
Agriculture of CSIC, in Cérdoba, responsible for selecting platform’s sensors and the software to
transfer and process information data.

The first prototype of the aerial platform was handed in February to people in charge of the
South Africa Office of CIMMYT, in Harare (Zimbabwe), when Professor Josep Lluis Araus, Antén
Hernandez, president from the company Airelectronics, and Alberto Homero, technician from
the group led by Pablo J. Zarco Tejada at the Institute for Sustainable Agriculture, were making
a stay there. The researcher Jill Cairns, expert on maize physiology at CIMMYT, coordinated the
field-test of the platform. The experts, who also visited Zimbabwe's Crop Breeding Institute
(CBI), provided local technicians with theoretical and practical training to guarantee the
maximum output of this new idea. It is planned to hand a second platform to Peru’s National
Institute for Agronomic Research (INIA).

‘Skywalker’: tecnologia aeronautica para mejorar la
produccioén de los cultivos de maiz

Disefiar un avién no tripulado de bajo coste que ayude a seleccionar cuéles son las variedades
de maiz mejor adaptadas a las condiciones ambientales adversas es el objetivo de un proyecto
internacional liderado por Josep Lluis Araus, catedratico del Departamento de Biologia Vegetal
de la UB y jefe del Grupo de Investigaciéon Consolidado de Ecofisiologia de Cultivos
Mediterraneos. Hoy en dia, este proceso de seleccién de los genotipos con mejor rendimiento —
el fenotipaje— es un cuello de botella que limita el adelanto de la mejora genética de los
cultivos en un momento en que el cambio climatico y las transformaciones sociales piden
cultivos muy productivos y resistentes a condiciones ambientales adversas.

El maiz es el cereal mas consumido en el Africa subsahariana y en América Latina y se cultiva
en condiciones de temperatura, de regimenes de precipitacion y de tipo de suelo muy variados.
En la actualidad, cerca del 77% de la producciéon de maiz en paises en vias de desarrollo se
destina al consumo humano. La sequia y la baja fertilidad del suelo son los factores principales
que limitan el rendimiento de los sistemas de produccion de este cereal, y su efecto todavia se
podria agravar mas en el futuro debido al cambio climatico. En este escenario, el disefio de
nuevas herramientas tecnoldgicas de bajo coste que faciliten el proceso de fenotipaje en el
campo —es decir, en condiciones reales de cultivo— es un paso critico para fortalecer el sector
de la agricultura y la economia en paises en vias de desarrollo.

Mejorar el rendimiento de los cultivos de maiz

El Skywalker es una sofisticada plataforma de fenotipaje aéreo constituida por un avién
teledirigido dotado de un avanzado sistema de vuelo que no requiere conocimientos previos en
aeromodelismo. Bajo las alas, se ha instalado una camara multiespectral (operativa en el
espectro visible y el infrarrojo cercano) para evaluar el crecimiento de las plantas, y una
camara térmica (infrarrojo lejano) para evaluar la temperatura y el estado hidrico del cultivo.
Este ingenio aeronautico permitira valorar un gran nimero de caracteristicas de las variedades
de maiz cultivado en las parcelas anali y ionar las mejor a las condiciones
ambientales.

Este avion, que tiene una autonomia de 30-45 minutos, puede volar hasta centenares de
metros a una velocidad de 45 kilémetros por hora. Las operaciones de despegue y aterrizaje,
asi como el plan de vuelo (las pasadas por un lugar, el trayecto, la altura, etc.) se pueden
programar previamente de manera totalmente automatica.

Skywalker: primer vuelo del prototipo en Zimbabue

En el proyecto, financiado por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT), también participan la empresa Airelectronics —que ha disefiado el sistema de control
de vuelo y ha instalado los sensores en el avion— y el Grupo de Teledeteccion del Instituto de
Agricultura Sostenible del CSIC, en Cérdoba, responsable de la seleccién de los sensores de la
plataforma y del software para transferir y procesar los datos de la informaciéon generada.

El primer prototipo de plataforma fue entregado en febrero a los responsables de la Oficina
Regional de Africa del Sur del CIMMYT, en Harare (Zimbabue), en el marco de la estancia que
hicieron el profesor Josep Lluis Araus, Antén Hernandez, presidente de la empresa
Airelectronics, y Alberto Hornero, técnico del grupo liderado por Pablo J. Zarco Tejada en

el Instituto de Agricultura Sostenible. La investigadora Jill Cairns, experta en fisiologia del maiz
en el CIMMYT, coordind las pruebas de campo de la plataforma. Los expertos, que también
visitaron el Instituto de Mejoramiento de Cultivos (CBI) de Zimbabue, dieron formacién teérica
y practica a los técnicos locales para garantizar el maximo rendimiento del nuevo dispositivo.
En el mes de junio esta previsto entregar una segunda plataforma al Instituto Nacional de
Innovacién Agraria (INIA) de Pert.

More news from: University of Barcelona (Universitat Autonoma de Barcelona)

Website: http://www.uab.es
Published: April 8, 2013
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